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Stiinta in slujba comunitatii: cercetarea ca instrument
pentru intelegerea si protectia mediului inconjurator

Un dialog despre cercetarea interdisciplinara, responsabilitatea sociala a oamenilor de
stiinta si modul in care datele si tehnologia pot contribui la construirea unui viitor mai
sustenabil

Interviu cu prof. univ. dr. ing. Daniel DUNEA

Profesorul universitar dr. ing. Daniel Dunea este una dintre
personalititile reprezentative ale cercetdrii romanesti In domeniul protectiei
mediului inconjurator, desfasurandu-si activitatea in cadrul
Universitatii ,,Valahia” din Targoviste. De-a lungul carierei sale academice, a
dezvoltat directii de cercetare aflate la intersectia dintre stiintele mediului,
inginerie, analizd de date si sandtate publica, contribuind la intelegerea unor
probleme complexe precum calitatea aerului, poluarea mediului, evaluarea
riscurilor si impactul schimbarilor climatice asupra comunitatilor.

Activitatea sa stiintificd se remarca prin caracterul interdisciplinar si
prin orientarea catre probleme reale ale societatii. Cercetarile sale utilizeaza
metode moderne de monitorizare, modelare si analiza a datelor pentru evaluarea
proceselor de mediu si fundamentarea deciziilor privind dezvoltarea sustenabila.
Rezultatele obtinute au fost valorificate prin numeroase publicatii stiintifice,
proiecte de cercetare si colaboriri cu institutii academice si organizatii din tara
si din striinatate.

Pe langa contributiile stiintifice, profesorul Daniel Dunea este implicat activ in formarea studentilor,
masteranzilor i doctoranzilor, promovand o abordare a cercetarii bazata pe rigoare stiintifica, responsabilitate si
colaborare interdisciplinar. Intr-o perioada in care provocirile de mediu devin tot mai complexe, experienta sa
ofera o perspectiva valoroasa asupra rolului pe care cercetarea il poate avea in dezvoltarea unor solutii sustenabile
pentru societate.

Pentru tinerii cercetatori, parcursul sau profesional demonstreaza ca marile provocari ale prezentului si
viitorului necesitd nu doar cunostinte tehnice solide, ci si capacitatea de a conecta stiinta cu nevoile reale ale
comunitatii.

Conversatia

1. Cum a inceput interesul dumneavoastra pentru cercetare si ce v-a determinat sd va
orientati catre domeniul protectiei mediului si al studiului impactului activitatilor
umane asupra mediului?

Raspuns: Radacinile interesului spre cercetare sunt legate tot de Universitatea Valahia,
mai precis de Departamentul Energie-Mediu, cand desi fiind student la o alta universitate, am
avut acces la tehnologii de varf in acel moment, respectiv la module fotovoltaice, sisteme de
monitorizare bazate pe solutii National Instruments, senzori performanti de masurare a radiatiei
solare, etc. Fiind indrumat de specialistii departamentului, acest demers s-a concretizat in
proiectul de diplomd care a avut ca subiect utilizarea energiei regenerabile in fermele
agroturistice, lucrare apreciata la acel moment de catre comisia de finalizare a studiilor cu nota
10. In acelasi an, dupa absolvirea studiilor de licentd, am devenit preparator universitar in
Catedra de Agromontanologie a Universitatii Valahia, ceea ce a influentat abordarile ulterioare
in cercetare spre monitorizarea parametrilor de mediu cu scopul modelarii ecofiziologice a
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cresterii si dezvoltarii plantelor. Aceste cercetari desfasurate pe o perioada de trei ani, m-au
ajutat, apoi, sd castig o bursd Marie Curie pentru studiul biodiversitatii functionale pentru
protectia plantelor la Universitatea din Wageningen, Olanda, institutie de varf in cercetarea
problemelor de agro-mediu. Aceastd experienta internationala si-a pus amprenta asupra carierei
mele ulterioare 1n special ca mod de organizare eficienta a activitatii de cercetare stiintifica.
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2. Multe dintre cercetarile dumneavoastra se afld la granita dintre inginerie, stiintele
mediului si sandtate publica. Ce va atrage la aceasta abordare interdisciplinara?

Raspuns: Abordarea interdisciplinard de la granita dintre inginerie, stiintele mediului si
sandtatea publica este atractivd deoarece permite transformarea datelor tehnice obtinute din
supravegherea mediului inconjuritor in solutii directe pentru sustinerea calititii vietii. In
viziunea cercetdrii moderne, mediul nu mai este privit ca un element izolat, ci ca principalul
determinant al sanatatii populatiei — este o parte esentiald a expozomului, care explicad cum
interactioneaza mediul cu organismul nostru in timp (factori fiind poluarea aerului, prezenta
pesticidelor, a metalelor grele, alti compusi chimici nocivi in hrana, apa, aer, zgomotul,
radiatiile, climatul, etc.). Complexitatea acestui demers este o altd provocare care necesita
colaborarea eterogena cu specialisti din numeroase domenii conexe.

3. Care a fost proiectul de cercetare care v-a oferit cea mai mare satisfactie profesionala
si ce impact considerati ca a avut asupra comunitdtii sau domeniului de specialitate?

Raspuns: As putea spune fard sa gresesc ca proiectul RokidAIR ,,Towards a better
protection of children against air pollution threats in the urban areas of Romania” finantat prin
Granturile SEE  s1 coordonat de Universitatea ,,Valahia” din Targoviste In parteneriat cu
institutul norvegian de cercetare a calitatii aerului NILU si alte doud universitati roménesti a
adus cateva contributii relevante in cercetarea calitatii aerului din Romania. Acesta a pus in
evidenta modul in care tehnologia, datele de mediu si medicina se intrepatrund pentru a proteja
categoriile vulnerabile prin promovarea comunicarii stiintei si catre publicul larg, transformand
monitorizarea aerului intr-un scut pentru protejarea copiilor expusi la poluarea cu particule. S-
au facut pasi interesanti in vederea dezvoltarii de micro-statii ieftine si flexibile, iar datele
colectate au fost procesate prin algoritmi de inteligenta artificiala, capabili sd anticipeze
episoadele critice in functie de trafic si conditiile meteorologice. in final, o platforma digitala
Web-based GIS a transformat aceste prognoze in harti tematice de risc, oferind medicilor
pediatri si parintilor un instrument util pentru medicina bazatd pe preventie prin reducerea
expunerii la factorii nocivi.

4. In ultimii ani, schimbdrile climatice si calitatea aerului au devenit teme majore la nivel
mondial. Care sunt cele mai importante provocari pe care le observati pentru Romania
in aceste domenii?

Raspuns: Romania se confrunta cu vulnerabilitdti generate de suprapunerea efectelor
vizibile ale variabilitdtii climatice peste o infrastructurd care nu raspunde suficient cerintelor
legate de acoperirea spatiald, identificarea contributiei surselor la cdmpul global de concentratii
si captura de date. In plus, solutiile oferite de comunitatea stiintifica (digitalizare, IoT, modelare
Al, dezvoltarea de sisteme SoA, etc.) si implementarea lor de cétre autoritati in planurile de
urbanism si politici publice nu sunt intotdeauna corelate sau prioritizate. O provocare
semnificativd pentru Roméania este legatd de nerespectarea obligatiilor de monitorizare a
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calitatii aerului in special pentru substante extrem de nocive cum ar fi particulele in suspensie,
dioxidul de sulf, oxizii de azot, metalele grele si benzo[a]pirenul, existand Tn acest moment
repercusiuni semnificative.
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5. Cercetarea modernd genereaza cantitdti impresionante de date. Cum s-au schimbat
metodele de cercetare in domeniul dumneavoastrd odata cu dezvoltarea instrumentelor
digitale si a inteligentei artificiale?

Raspuns: Dezvoltarea instrumentelor digitale si a inteligentei artificiale a transformat
cercetarea problemelor de mediu dintr-o stiintd bazata pe analize statice bazate pe metrologia
au fost inlocuite sau suplimentate de retele de senzori WSN IoT, care genereazd fluxuri
continue de date utilizabile in analize geospatiale asistate de IA. Pentru procesarea acestui
volum imens de informatii (Big Data), modelele statistice clasice au cedat treptat locul
algoritmilor de Machine Learning. Acestia pot analiza simultan mii de variabile complexe,
identificand tipare si surse de poluare greu vizibile prin alte metode. In opinia mea, cea mai
importantd schimbare constd in trecerea de la diagnosticul post-factum la o prognoza
verosimila sustinuta de scenarii rezultate din modelarea matematica. Astazi, sistemele A pot
anticipa mult mai eficient episoadele critice de poluare. Integrarea lor in platforme Web-based
GIS permite generarea unor reproduceri digitale ale zonelor urbane, care pot ajuta medicina
bazata pe preventie si urbanismul durabil prin simuléri in mediul virtual.

6. Care au fost cele mai dificile provocari intilnite in activitatea de cercetare si ce lectii
ati invatat din acestea?

Raspuns: In cercetarea problemelor de mediu, cred ca cele mai mari provocari sunt
reprezentate de discontinuitatea finantarii unor rezultate promitatoare, dificultdti in obtinerea
datelor oficiale, interoperabilitatea redusa a bazelor de date existente, o reticenta la realizarile
tehnice din domeniul academic corelate cu un decalaj vizibil dintre studiile stiintifice si
deciziile privind politicile publice. Rigoarea metodologica si parteneriatele internationale sunt
esentiale pentru a valida rezultatele academice si a convinge atat publicul larg, cat si decidentii.
Astfel, o lectie relevanta pentru a sustine noile tehnologii predictive se refera la faptul ca datele
tehnice aride trebuie adaptate prin platformele inteligente Web-based GIS in harti tematice de
risc sau alte reprezentdri vizuale usor de inteles. Acest lucru educd comunitatea si creeaza o
presiune publicd pentru factorii de decizie pentru a proteja sdnatatea populatiei.

7. In activitatea dumneavoastri colaborati cu specialisti din domenii diferite. Cat de
importantd este capacitatea de a lucra interdisciplinar pentru cercetatorii viitorului?

Raspuns: Capacitatea de a lucra interdisciplinar nu mai reprezinta un simplu avantaj
competitiv sau o situatie conjuncturald, ci devine o cerintd criticd pentru cercetatorii
contemporani si viitori. Aceasta necesitate deriva din complexitatea tematicilor agendei de
cercetare pornind de la marile provocari globale, respectiv schimbarile climatice, pandemiile,
hazardele naturale si cele antropice, care, prin natura lor sistemica, nu pot fi abordate adecvat
in limitele unui singur domeniu sau ale unui laborator izolat. Existd demersuri semnificative
pentru Incurajarea cercetarii interdisciplinare, atat la nivelul competitiilor de proiecte, cat si la
nivelul clasamentelor internationale. Spre exemplu, clasamentul global Times Higher
Education (THE) Interdisciplinary Science Rankings, lansat in parteneriat cu Schmidt Science
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Fellows evalueaza universitatile pe baza resurselor alocate proiectelor trans-disciplinare,
infrastructura de colaborare si, cel mai important, impactul social si publicatiile comune cu
relevantd  interdisciplinard. Astfel, universitdtile sunt 1Incurajate sid promoveze
interdisciplinaritatea pentru a rdimane actori cheie ai societdtii moderne bazate pe cunoastere.
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8. Ce calitati observati la studentii si doctoranzii care reusesc sd evolueze catre o carierda
stiintifica de succes?

Raspuns: Perseverenta si disciplina sunt, probabil, atuuri importante pentru cercetatorii
cu activitate preponderenta in teren, cum sunt si cei care studiaza problemele de mediu. Tinerii
care reusesc in cercetare trebuie sa combine o curiozitate intelectuald autentica cu o gandire
criticd necesard pentru analiza riguroasd a datelor complexei realitdti care caracterizeaza
mediul inconjurator. Ei trebuie sa Tmbine capacitatea de a gestiona esecul, incertitudinea si
ritmul lent al progresului stiintific cu autonomie si responsabilitate. Performanta lor se sprijina
pe abilititi avansate de comunicare si pe o deschidere ampla spre echipe interdisciplinare si
instrumente digitale moderne. Totul trebuie sa fie ghidat de o integritate academica si rigoare
etica solide, elemente cheie pentru construirea unei cariere durabile.

9. Daca ati Incepe astazi un doctorat, ce problema de cercetare considerati cd ar merita
explorata in urmatorii 10-20 de ani?

Raspuns: Daca as incepe astazi un doctorat, as imbratisa o tema situata la intersectia
dintre stiintele mediului, tehnologie si politici publice, cu relevanta strategica pe termen lung,
respectiv integrarea solutiilor bazate pe naturd (Nature-Based Solutions) cu tehnologiile
digitale pentru rezilienta socio-ecologicd si climaticd. Aceastd directie de cercetare ar putea
urmari interdisciplinar modul in care ecosistemele naturale (zone umede, paduri urbane,
infrastructura verde-albastrd) pot fi proiectate, monitorizate si optimizate prin intermediul
tehnologiilor emergente, precum inteligenta artificiala, IoT si modelarea predictiva bazata pe
analiza geografica. Astfel, solutiile identificate ar putea diminua efectele valurilor de caldura,
episoadelor critice de poluare atmosfericd, poluarii fonice, etc., cu rezultate benefice asupra
calitatii vietii in mediul urban.

10. Cum poate un tanar cercetdtor sa mentina echilibrul intre exigenta stiintifica, presiunea
publicarii si dorinta de a produce rezultate cu impact real asupra societatii?

Raspuns: Cred ca un tanar cercetdtor are nevoie in primul rand de un model de urmat,
apoi de un mentor implicat in mod real pentru dezvoltarea personala a acestuia si nu in ultimul
rand, de un cadru institutional bine organizat pe modelul HRS4R - Human Resource Strategy
for Researchers. Astfel se creeaza premisele transformarii presiunii academice intr-un potential
vector al inovatiei sustenabile.

Care este cel mai important mesaj pe care l-ati transmite studentilor, masteranzilor si
doctoranzilor care isi doresc s urmeze o cariera in cercetare?

Raspuns: Cel mai important mesaj pentru viitorii cercetatori este sd nu se lase coplesiti
de presiunea cifrelor sau a birocratiei. Ei trebuie sa-si pastreze curiozitatea autentica si dorinta
de a aduce o schimbare reala in societate prin demersurile lor academice. O cariera in cercetare
este un maraton al rezilientei, al conduitei corecte in cercetare, nu un sprint al publicarii rapide,
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iar succesul se mdsoard prin impactul solutiilor gésite asupra lumii cu relevantd in viitor.

Alegeti-va mentori valorosi, nu doar coordonatori! Cautati modele profesionale care sa
va inspire integritate si rigoare stiintificd. Un mentor adevarat va va ajuta sd navigati prin
esecuri si sd rdmaneti fideli excelentei, oferindu-va busola etica necesara In momentele de
incertitudine.

Nu incetati sa explorati, fiti perseverenti pe teren si rigurosi in analizd pentru ca
rezultatele cercetarilor voastre sunt cele care vor modela lumea de maine!

Mesaj pentru tinerii cercetatori

Din raspunsurile profesorului Daniel Dunea se desprinde o idee fundamentala:
cercetarea is1 atinge adevarata valoare atunci cand contribuie la imbunététirea vietii oamenilor
si la dezvoltarea unei societiti mai sigure si mai sustenabile. Intr-un context in care provocirile
globale — schimbarile climatice, poluarea, sdnatatea publica sau utilizarea responsabild a
tehnologiilor emergente — devin tot mai complexe, succesul unui cercetitor depinde de
capacitatea de a lucra interdisciplinar, de a transforma datele in solutii si de a construi punti
intre stiintd, comunitate si factorii de decizie.

Pentru studenti, masteranzi si doctoranzi, acest dialog transmite un mesaj puternic:
performanta in cercetare se construieste prin curiozitate, perseverenta, integritate si dorinta de
a invata continuu. La fel de importanta este alegerea unor mentori care inspird prin exemplul
personal si prin rigoarea cu care privesc actul de cercetare. In cele din urma, adevirata masura
a succesului nu este datd doar de rezultatele publicate, ci si de impactul pe care acestea il au
asupra comunitatii si asupra generatiilor viitoare.
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Multumiri

li adresam profesorului Daniel Dunea sincere multumiri pentru deschiderea cu care a
acceptat acest dialog si pentru generozitatea de a impartasi din experienta unei cariere dedicate
cercetarii, educatiei si dezvoltarii sustenabile. Prin reflectiile si exemplele oferite, domnia sa
demonstreaza ca cercetarea inseamnd mai mult decat descoperirea unor rezultate stiintifice:
inseamna responsabilitate, colaborare si implicare n rezolvarea provocarilor reale ale societatii.

Ii multumim pentru mesajele adresate tinerilor cercetitori si pentru increderea pe care
o transmite noii generatii de studenti, masteranzi si doctoranzi. Suntem convinsi ca acest dialog
va inspira noi initiative de cercetare si va Incuraja tinerii sd priveasca stiinta nu doar ca pe o
profesie, ci ca pe un angajament fata de cunoastere, comunitate si viitor.

Interviul face parte din obiectivele proiectului - Centru de Networking si Dezvoltare a Carierei de Cercetare in
Regiunea Sud-Muntenia (CNDCSM), cod 5/16.11.2022, apel nr. PNRR-III-C9-2022-110 — ERA TALENT
PLATFORM, https://cndsm.eu/index.php/ro/
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